SKLENENE SALAVE

GR PANELY

predstavuju esteticky

a nadcasovy doplnok

v kuipelniach, obytnych
miestnostiach a roznych
reprezentativnych
priestoroch. Sélavé
vykurovanie je vhodné pre
[udi trpiacich ochoreniami
kibov a reumatizmom,
ochoreniami dychacieho
Ustrojenstva a pre
astmatikov, foto: Fénix
Bratislava.
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Z celkovej spotreby energie pasivneho domu pripada len
priblizne jedna tretina na vykurovanie, preto hovorime

0 doplnkovom vykurovani. Dalgia tretina energie sa spotrebuje
na pripravu teplej vody a zvySok na ostatnua prevadzku.

om postaveny v pasivnom $tandarde
je charakteristicky velmi nizkou spot-
rebou energie a tento fakt nati pro-
jektanta zohladnit viacero ¢initelov.
Pri vybere nie st alfou a omegou uz len samotné
ndklady na vykurovanie v priebehu zivotnosti,
ale treba vyhodnotit napriklad aj vysku nékla-
dov na ndkup a instaldciu vykurovacich prvkov,
néklady na ich adrzbu, zlozitost prevadzky
a regulovatelnost celého systému. Vzhladom
na malé mnozstvo spotrebovaného paliva je
cenovo takmer jedno, ¢i vyuzijeme zemny plyn,
uhlie, drevo, alebo elektricktl energiu a k tomu
prislu§na vykurovaciu sustavu. Dolezitejsie hla-
disko ako cena paliva je v tomto pripade komfort
kurenia a dalej moznost regulécie a obstardvacie
ndklady. Laici si pojem vykurovania v pasivnom
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dome vicsinou spéjaju s tepelnymi cerpadlami,
ale pre nizku spotrebu energie je vhodné pouzit
i spalovacie zdroje tepla na drevo, pelety, uhlie ¢i
biomasu, ako aj elektrinu. Nie je to v§ak mozné
ponat pausalne. Ak mé objekt vysoké ndroky na
tepelnu energiu, napriklad na ohrev vody v ba-
zéne, je namieste pouzit iné zdroje, napriklad uz
spominané tepelné cerpadlo.

Nizka potreba tepla na vykurovanie v pasivnom
dome stvisi s dlhodobou akumuldciou tepla

v dome. Dom tak stac¢i dokurovat v dlhsich
casovych intervaloch. Stbezne s tym vsak treba
maximadlne zamedzit dniku tepla. Hlavny tinik
tepla okrem stavebnych materidlov a konstruk-
cie predstavuje jednoduché vetranie otvorenim
okna. Preto netreba zabtdat na instaldciu reku-
perdcie, ktord zabezpecuje vetranie s minimalnou
stratou tepla.

Prec¢o doplinkovy zdroj?

Pasivny dom by mal byt schopny pokryt svoje
potreby tepla z vnatornych ziskov, napriklad zo
slne¢ného Ziarenia ¢i tepla ziskaného z vnutra
zeme. Napriek tomu treba navrhnut doplnko-
vy aktivny sposob vykurovania pre pripad, ked
napriklad nebude dlhsi ¢as svietit slnko alebo
nebude v prevadzke ziaden domadci spotrebi¢ ako
televizia, rira a podobne, pripadne ak nebude
v dome dostato¢ny pocet ludi produkujtcich
teplo.

Ktory je najvhodnejsi?

Je vecou projektu a vole uzivatela domu, aky
zdroj tepla na vykurovanie si vyberie. Moznosti
md $iroké. Od malej elektropiecky, nizkovy-
konnych priamoohrevnych telies cez kablové
podlahové kurenie az po klasickd pec na tuhé pa-
livo. Medzi majitelmi, ktori inklinuju skér k pri-
rodnym zdrojom, je stdle popularnym zdrojom
tepla spotrebic¢ na tuhé palivo. Zvycajne spaluje
drevo, ktoré patri medzi obnovitelné zdroje. Na
vykdarenie celého pasivneho domu pocas zimy
postacdia priblizne 2 m? paliva.
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Spalovacie spotrebice

V pripade pasivneho domu prichddzaja do Gvahy
kozubové vlozky v tazkej obstavbe, klasickd muro-
vand pec ¢i iny hotovy spotrebi¢ s nizkym vyko-
nom ako napriklad peletkova pec alebo takzvané
kanadské kachle.

Spalovacie spotrebice do pasivneho domu maja
mat extrémne maly vykon 2 az 6 kW. Z jedného
kilogramu dreva, ¢o je priblizne jedno vécsie pole-
no s rozmermi 33 x 10 x 12 c¢m, ziskame asi 3 kW
energie. Toto poleno by muselo v pasivnom dome
horiet priblizne dve hodiny. Tak by sme dostali vy-
kon 1,5 kW /h, ¢o je nasa potreba. Fyzicky a tech-
nicky je to na hranici moznosti, pretoze v beznej
peci jedno poleno vyhori za niekolko mint.
Okrem toho povrchova teplota telesa by mala byt
niz$ia ako 40 °C. Mame dve moznosti, ako realizo-
vat spalovaci zdroj tepla. Prvou je uskladnenie tep-
la do akumulaénej hmoty, teda pre nas do velkej
pece — kachlovej, murovanej a podobne. Napriklad
5 kg dreva zhori za 1 hodinu, ale pec je tepla este
7 az 8 hodin. Matematicky: spalime 5 kg, ziskame
15 kW, za hodinu potrebujeme 2 kW, pec musi byt
tepla asi 7 hodin, aby uvolnila z péovodnych 15 kW
len 2 kW za hodinu. Druhou moznostou je regu-
lovat horenie ipravou ohniska na takzvané horné
horenie, kde dokaze ddvka paliva horiet velmi
pomaly. Tu musi danych 5 kg dreva horiet 7 hodin,
o je takmer nemozné, pretoze by sa tvoril iba dym
a Ziadne teplo. Takto dsporne fungujtce spotre-
bice su dostupné na trhu, av$ak na vicsie vykony
— napln 7 az 9 kg dreva na 8 hodin, ¢o st priblizne
4 kW /h. To je v8ak pre pasivny dom uz prilis vela.
Pri spotrebic¢och na drevené peletky je vykon
presne stanoveny mnozstvom peletiek, ktoré sa

za jednu hodinu dévkuju do spalovania. Spotre-
bi¢ je v8ak zavisly od privodu elektrickej energie.
Elektrinu potrebuju na svoje fungovanie podavace
a zapalovanie. Malé spotrebice na peletky st v sti-
Casnosti aj pre ich pomerne vysoku cenu a uvede-
né nevyhody zatial menej ziadané.

Elektrické vykurovanie

V pasivnych domoch je pomerne ¢astd kombindcia
kozubovych vloZiek s nizkoteplotnymi velkoplos-
nymi vykurovacimi systémami alebo so salavymi
panelmi. Oba tieto typy sa daju velmi rychlo ,akti-
vovat®, ohen v kozube navyse vytvara teplo domova.
Elektrické zdroje sa daji regulovat miestnost po
miestnosti. Uzivatelia st schopni vykurovaci rezim
systému plne prisposobit svojim potrebdm aj me-
niacim sa rodinnym a ekonomickym podmienkam.
Velkoplo$né nizkoteplotné vykurovacie sustavy st
vyhodné nielen z hladiska spotreby energie, ale aj

z pohladu optimdlneho rozlozenia teploty v priesto-
re. Tieto systémy (podlahové alebo stropné)
ohrievaju velké teplovymenné plochy na teplotu
len o nieco vyssiu, ako je teplota prostredia. Zmena
tepla nastdva c¢iasto¢ne salanim a mikrokonvekciou,
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pricom mikrokonvekcia prebieha na celej ploche.
Vyraznym rozdielom oproti takzvanym bodovym
zdrojom tepla je rovnomernejsie rozloZenie teploty

v priestore, obmedzenie cirkuldcie a vysusovania
vzduchu. Vykurovacie prvky st navyse zabudované
do konstrukcie a nerusia vnimanie priestoru.
Elektrické vykurovanie je vhodné kombinovat s fo-
tovoltickymi zdrojmi a elektrickymi vykurovacimi
prvkami. Fotovoltické panely na strechch rodin-
nych domov maji budicnost a v spojeni s isporny-
mi vykurovacimi systémami davaju majitelovi velka
mieru nezavislosti od vonkajsich zdrojov energie

a Casto nesystémovych zmien, ktoré vyrazne ovplyv-
nuju ceny energie. V ostatnom case st dostupné

aj kompaktné zariadenia, ktoré v sebe zahfnaju
funkcu vetrania, vykurovania, pripravy teplej vody a
chladenia. Rovnako sa daji kombinovat so solarnym
zariadenim.

Tepelné cerpadla

Jeden z moznych, a pravdepodobne aj naj¢astejsie
vyuzivanych zdrojov vykurovania v pasivnom dome
s tepelné cerpadla. Pre pasivny dom je najidedl-
nejsie zvolit komplexné rieSenie zabezpecujuce
vykurovanie, rekuperdciu aj pripravu teplej vody.

V pripade tepelnych cerpadiel ide o zariadenia,
ktoré vyuzivaju obnovitelné zdroje energie. Na trhu
st dostupné aj také, ktoré maju pasivny certifikat, ¢o
znameny, ze si vhodné prave na pouzitie v takych-
to objektoch. Na niektoré modely mozno dokonca
pripojit soldrnu zostavu a tym este viac redukovat
ndklady. Pri vybere treba dbat na to, aby vykon
zariadenia pokryval potrebu vykurovacieho vykonu
celej stavby.

vykurovanie

SPLITOVE TEPELNE
CERPADLO TYPU
VZDUCH/VODA.
Vyhotovenie Split
zZnameng, Ze zariadenie
pozostava z dvoch
modulov - vonkajsieho

a vnutorného. Vonkajsi
modul sa nachadza

mimo budovy, kde
prostrednictvom
ventildtora nasava vzduch,
z ktorého odcerpava teplo
a posuva ho na vyssiu
teplotnu uroven. Vnutorny
modul poskytuje
vyrobené teplo na
vykurovanie a ohrev vody,
foto: Buderus.
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ZARIADENIA VHODNE NA VYKUROVANIE PASIVNEHO DOMU

Kozubova viozka
Kobok Chopok
Kazeta 600/440
vykon: 5,5 kW

priemer dymovodu: 160 mm
priemerna teplota spalin: 220 °C
cena: 966 €

www.krbex.sk

Teplovzdusna
kozubova viozka

BeF Flat 6

vykon: 3 az 6 KW

priemer dymovodu: 150 mm
priemerna teplota spalin: 206 °C
cena: 1050 €

www.krbex.sk

Elektrické vykurovacie folie ECOFILM F Skleneny salavy GR panel

na elektrické velkoplosné podlahové vykurovanie interiérov, pozostéva z tvrdenej dosky (farebné skla s hribkou 12 mm/zrkadlo
do pasivnych a nizkoenergetickych domov je vhodny variant s hribkou 8 mm), vykurovacieho elementu, obmedzovacieho

s prikonom 40 W/m? termostatu a privodného vodica, ¢ierna farba

cena: 11,93 €/bm pri $irke 0,6 m prikon: 500 W

www.fenix.sk rozmery: 900 X 600 X 12 mm

cena: 294,10 €
www.fenix.sk

Kombinovana vetracia jednotka Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda

LWZ 304/404 SOL Logatherm WPLS

na vykurovanie, vetranie, chladenie a pripravu teplej vody, krizovy splitové vyhotovenie s modulom vnutornej a vonkajsej jednotky,
protipridovy vymennik a tepelné ¢erpadlo vzduch/voda vykurovanie, chladenie, ohrev vody, vetranie, dodavané so vietkymi
dodatocné ziskavanie tepla z vonkajsieho vzduchu, spatné komponentmi a zladenym prislusenstvom, moznost pripojenia
ziskavanie tepla: 90 % solarneho zariadenia

elektrické pridavné vykurovanie: 2,6, 5,6 a 8,8 kW vykon:7,5,10a 12 kW

pridavny vymennik na solar vo vykurovacom okruhu, prietok integrovana elektricka vlozka s vykonom: 3, 6 a 9 kW

vzduchu ventilacie: 80 az 230 m*/h cena: od 4 887 €

zasobnik teplej vody: 235 | www.buderus.sk

cena: od 12 565 € E
www.stiebel-eltron.sk
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